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1.1.Tehnieki opis




Uvodne napomene

Predmet ovog projekta su elektroinstalacije jake struje rekonstrukcije i adaptacije dijela objekta
JZU Dom zdravlja RoZaje na KP br.1843 KO ROZAJE, UP 177 izmjene i dopune DUP-a Centar.

Dio objekta koiji se rekonstruise se nalazi v prizemlju(hodnik,pet ordinacija,kartoteka ,prostorija za
mamograf,wc i ostave).

Predmet ovog dijela projekta je:
e Napojni kabal od GRO-a do RO-a
e El instalacije opste potrosdnje,

e El instalacije osvetljenja,

Glavni napojni (prikljuéni) kabal

Kablovska veza o dGRO-ado RO-a i se ostvaruje postojeéim kablom tipa N2XH-5x10mm?2

Razvodne table i usponski vodovi

Razvod elektri¢nih instalacija je predviden sa G R O-a, preko RO-a do pojedinaénih
potrosaca, kako je to dato na planu elektricnih instalacija. Na taj nacin je izvriena
raspodjela opterecenja unutar prostora uz moguénost kasnijeg oéekivanog eventualnog
prosirivanja odnosno povecavanja potrosnje zbog rezerve u kapacitetu kabla.

Mjerenje potrosnje elektricne energije -postojece.

Razvodne table u objektu su locirane po funkcionalnim cjelinama i napajaju se direktnim
izvodima u zavisnosti od pozicije i snage konzuma. Svi prodori su obradeni kroz fazu
gradevinsko-zanatskih radova.

Svi unutrasnji napojni kablovi su tipa N2XH-J odgovarajuéeg presjeka.

Sadrzaj lokalnih razvodnih tabli je dat na jednopolnim Semama i u predmjeru radova. Svi
osiguraci moraju biti oznadeni u skladu sa jednopolnim Semama. Takode polja u razvodnim
tablama moraju biti vidno odvojena.

NEOPHODNO JE PRI IZVODENJU GRADEVINSKIH | DRUGIH RADOVA OSTAVITI SLICEVE ZA
VERTIKALNO POLAGANJE KABLOVA , NA MJESTIMA KAKO JE TO DATO NA NACRTIMA. TAKODE
NA MJESTIMA GDJE SU PREDVIDENE TABLE OSTAVITI PROSTOR DUBINE 15 CM, BEZ ARMATURE
KAKO Bl SE MOGLA MONTIRATI TABLA. NAVEDENE RADOVE JE POTREBNO USAGLASITI SA
STATICAREM.



Elektri¢na instalacija osvetljenja

U objektu je predvideno osvetlienje  zavisno od namjene prostorija . Uklju¢enje se vrsi obi¢nim i
serijskim prekidac¢ima a gde je potrebno i naizmeni¢nim prekidacima. Instalacija je predvidena
kablovima N2XH-J 3x1.5mm2. Za rasvietna tijela su predvideni ugradni LED rasteri i
odgovarajuée plafonjere sto diktira diktira namjena prostorija kako je dato u grafickom dijelu
projekta (osnove instalacija rasvjete).

Elektri¢ne instalacije opste potrosnje

U objektu se predvida postavljanje instalacije  kablovima tipa N2XH-J poloZzenim v zidu ispod
maltera .

Elektri¢ne instalacije prikljucnica i svih fiksnih izvoda za termicke potrosace), izvode se kablovima
tipa N2XH-j 3 i 5x2.5 mm2 sa potrebnim brojem provodnika i preseka kako je to dato v
jednopolnim $emama razvodnih tabli. Kablovi se polazu u zidu ispod maltera. Sve prikljuénice su
sa zastitnim kontaktom za uzemljenje tipa “Suko”.

Uticnice u kupatilima su u zastiti IP 44 udaljene min. 0,6m od tofeceg mijesta i montiraju se na
visini 1,6m i 1,9m od kote poda.Uti¢nice na terasama su u zastiti IP 65 i montiraju se na visini 1m.

Instalacija vzemljenja

U skladu sa JUS IEC 1024-1 t.2.3.2., za uzemljenje predvideno je povezivanije instalacije na
postojeci uzemljiva¢ objekta .

Ispitivanje instalacija

Celokupnu instalaciju izvesti prema vazeéim propisima za ovu vrstu delatnosti i odgovarajuéom
struénom radnom snagom. Po zavrSetku radova izvrsiti ispitivanje instalacije, izmeriti otpor
vzemljenja i pribaviti odgovarajuce ateste o opremi i izvestaje o merenjima.

Ovlaséeni inzenjer,



1.2 OPSTI TEHNICKI USLOVI

Spisak primijenjenih zakona, propisa, preporuka i standarda
Zakoni

— Zakon o planiranju prostora i izgradnii objekata ("Sl. list CG" br. 4/17, 44/18, 63/18)
— Zakon o zastiti i zdravlju na radu ("S. list RCG", br. 34/14, 044/18)

= Zakonu o zatiti i spadavaniu ("SI list CG" br. 13/07, 05/08, 86/09 ,32/11i54/16)
— Zakon o standardizaciiji (Sl.list CG, br. 13/08)

Propisi

= Pravilnik o nadinu izrade i sadrzini tehni¢ke dokumentacije (SI. list CG 44/18)

= Pravilnik o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ("SL. list SFRJ"
br. 53/88,54/88 i "Sl. List SRJ" 28/95.)

= Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju niskonaponskih nadzemnih vodova ("SL. list
SFRJ" br. 6/92)

— Pravilnik o standardima za elektriéne instalacije u zgradama ("SlLlist SRJ", br. 09/1986)
= Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadaijuéih
trafostanica ("SL. list SFR)" br. 13/78 i i dopuna pravilnika (“Sllist SRJ" br.37/95)

= Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od
pozara ("Sllist SFRJ" br.74/90)

— Pravilnik o tehnickim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad
1000 V (Sllist SFRJ br.4/74.i13/78)

= Pravilnik o tehni¢kim normativima za uzemljenja elekiroenergetskih postrojenja nazivnog
napona iznad 1000 V (Sl. list SRJ br.61/95)

= Pravilnik o snabdijevanju elektriénom energijom ("S. list RCG" br.13/05)

— Opiti uslovi za isporuku elektri¢ne energije ("Sl. list RCG" br. 1/90)

= Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona
("SLlist br. SFR)", 44/1986)

— Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu visokih objekata od pozara (Sllist SFRJ, br.
7/84)

— Tehnicki normativi za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara (“Sluzbeni
list SFRJ”, br.74/90)

— Uredba o zastiti od buke ("Sl. List RCG" br.47/95)

Tehnicéke preporuke ED

— Tehnicka preporuka za priklju¢ke objekata potrosaéa na niskonaponsku mrezu TP-2
(dopunijeno izdanje-Podgorica 2008)

— Tehnicka preporuka — tipizacija mjernih mjesta (Podgorica 2008)

— Uputstvo i tehnicki uslovi za izbor i ugradnju ograni¢avacda strujnog opterecenja

— Tehni¢ka preporuka TP 1b — Distributivna transformatorska stanica DTS-EPCG 10/0,4 kV
(Podgorica, decembar 2004.)

— Tehnicke preporuke EPS — Poslovne zajednice Elektrodistribucije Srbije



Standardi

— MEST HD 60364-1:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 1: Fundamentalni
principi, ocjena opstih karakteristika, definicije

— MEST HD 60364-4-41:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-41: Bezbjednosna
zastita - Zastita od elekiriénog udara

— MEST HD 60364-4-42:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-42: Bezbjednosna
zastita - Zastita od elekiriénog udara

— MEST HD 60364-4-42:2011/A1:2016 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-42:
Bezbjednosna zastita - Zastita od termickih efekata

— MEST HD 60364-4-43:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-43: Bezbjednosna
zastita - Prekostrujna zastita

Elektri¢ne instalacije jake struje

OPSTI TEHNICKI USLOVI

— MEST HD 60364-4-442:2014 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 4-442: Zastita radi
ostvarivanja bezbjednosti — Zastita instalacija niskog napona od privremenih prenapona
usled zemljospoja u visokonaponskom sistemu i usled kvarova u niskonaponskom sistemu

— MEST HD 60364-4-444:2011 Niskonaponske elektriéne instalacije - Dio 4-444:
Bezbjednosna zastita - Zastita od naponskih i elektromagnetnih smetniji

— MEST HD 60364-5-51:2011 Elektri¢ne instalacije na zgradama - Dio 5-51: Selekcija i
postavljanja elekiricne opreme - Opsta pravila

— MEST HD 60364-5-52:2011 Elektri¢ne instalacije na zgradama - Dio 5-52: Selekcija i
postavljanje elekiri¢ne opreme - Zigni sistemi

— MEST HD 60364-5-53:201 6 Elektri¢ne instalacije u zgradama - Dio 5-53: Izbor i
postavljanje elektri¢cne opreme - Rasklopne aparature

— MEST HD 60364-5-534:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-534: Selekcija i
postavljanje elektri¢ne opreme - Izolacija, prekidanije i upravljanje - Klauzula 534: Uredaiji za
zastitu od prenapona

— MEST HD 60364-5-54:2014 Elekiri¢ne instalacije niskog napona - Dio 5-54: Izbor i
ugradnja elekiri¢cne opreme — Uzemljenje i zastitni provodnici

— MEST HD 60364-5-551:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-551: Selekcija i
postavljanje elektri¢ne opreme - Ostala oprema - Klauzula 551: Generatori niskog napona

— MEST HD 60364-5-557:201 6 Elektri¢ne instalacije niskog napona — Dio 5-557: Izbor i
postavljanje elektriéne opreme — Pomocéna kola

— MEST HD 60364-5-559:2014 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 5-55: Izbor i
ugradnja elekiri¢cne opreme — Ostala oprema - Tacka 559: Svijetilike i instalacije osvetljenja
— MEST HD 60364-5-56:2011/A11:2014 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-56:
Selekcija i podizanije elektriéne opreme — Bezbjednosne usluge

— MEST HD 60364-7-701:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7- 701: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Lokacije u kojima se nalaze kade ili tus-kabine

— MEST HD 60364-7-704:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7- 704: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Konstrukcija i uklanjanje gradilisnih instalacija

— MEST HD 60364-7-705:2013 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 7-705: Zahtjevi za
specijalne instalacije i lokacije - Obijekti za poljoprivredu i hortikulturu

— MEST HD 60364-7-706:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7-706: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Lokacije za polaganje provodnika sa ograni¢enim
pomijeranjem

= MEST HD 60364-7-708:2013 Elektriéne instalacije niskog napona - Dio 7-708: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Auto-kampovi, kampovi i sliéne lokacije

= MEST HD 60364-7-709:2013 Elektriéne instalacije niskog napona - Dio 7-709: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Marine i sliéne lokacije



— MEST HD 60364-7-710:2013 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 7-710: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Lokacije za pruzanje medicinskih usluga

— MEST HD 60364-1:2011 Niskonaponske elekiri¢ne instalacije - Dio 1: Fundamentalni
principi, ocjena opstih karakteristika, definicije

— MEST EN 62305-1:2012 Zastita od atmosferskog praznjenja - Dio 1: Opsti principi

— MEST EN 62305-2:2013 Zastita od munje - Dio 2: MenadZment rizikom

— MEST EN 62305-3:2012 Zastita od atmosferskog praznjenja - Dio 3: Fizicka ostedenja
objekata i opasnost po Zivot

— MEST EN 62305-4:2012 Zastita od atmosferskog praznjenja - Dio 4: Elektri¢ni i elektronski
sistemi unutar gradevina

— MEST EN 62262:2012 Stepeni zastite kuéistem protiv vanjskih mehanickih udara (IK kod)
za elektriénu opremu

— MEST EN 60529:2010/A2:2015 Stepeni zastite obezbijedeni kudidtima (IP kod)

— MEST EN 50525-1:2011 Elektri¢ni kablovi — Niskonaponski energetski kablovi nominalnih
napona do i ukljuéuju¢i 450/750 V (UO/U) — Dio 1: Opdti zahtjevi

— MEST EN 50525-3-21:2012 Elektri¢ni kablovi — Niskonaponski energetski kablovi
nominalnih napona do i ukljuéuju¢i 450/750 V (UO/U) - Dio 3-21: Kablovi sa specijalnim
performansama za pozar - Savitljivi kablovi sa nehalogenom umreZenom izolacijom, i
malom emisijom dima

— MEST EN 61534-1:2012 Parapetni razvod - Dio 1: Opsti zahtjevi

Elektri¢ne instalacije jake struje

OPSTI TEHNICKI USLOVI

— MEST HD 22.1 S4:2011 Izolovani provodhnici i kablovi sa umreZzenom izolacijom za
naznalene napone do i ukljuéujudi 450 V/750 V - Dio 1: Opiti zahtjevi

— MEST HD 22.9 S3:2012 Kablovi sa umreZzenom izolacijom naznacenih napona do i
ukljuéujudi 450/750 V - Dio 9: JednoZilni beshalogeni instalacioni izolovani provodnici sa
malom emisijom dima

— MEST EN 50274:2010 Niskonaponske rasklopne aparature - Zastita od elektri¢nog udara -
Zastita od sluéajnog direkinogdodira opasnih aktivnih djelova

— MEST EN 61439-1:2012 Niskonaponske rasklopne aparature — Dio 1: Opsta pravila

— MEST EN 61439-2:2012 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 2: Rasklopne aparature
Za napdjanje

— MEST EN 61439-3:2012 Niskonaponski rasklopni blokovi — Dio 3: Distributivne table
predvidene da njima rukuju neobavjestene osobe (DBO)

— MEST EN 60947-1:2012 Niskonaponska sklopna aparatura - Dio 1: Opsta pravila

— MEST EN 60947-2:2010 Niskonaponska razvodna i upravljacka postrojenja - Dio 2:
Prekidadi strujnog kola

— MEST EN 60947-3:2009 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 3: Sklopke,
diskonektori, rastavne sklopke i kombinacije sa osiguradima

— MEST EN 60947-4-1:2012 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 4-1: Kontaktori i
motorni pokretaci — Elektromehanicki kontaktori i motorni pokretadi

— MEST EN 60947-4-2:2015 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 4-2: Kontaktori i
motorni pokretaci — Poluprovodnicki upravljacki sklopovi za motore i motorni pokretaci na
naizmjeniénu (AC) struju

— MEST EN 61439-6:2015 Niskonaponski rasklopni blokovi - Dio 6: Sistemi sabirnica

— MEST EN 50085-1:2008 Sistemi za nosenje i sistemi za vodenje kablova za elektriéne
instalacije - Dio 1: Opsti zahtjevi

— MEST EN 60269-1:2010 Niskonaponski osiguradi - Dio 1: Opsti zahtjevi

— MEST EN 60570:2010 Elektriéni Sinski razvod za napajanje svetiljki

— MEST EN 60669-1:2012 Sklopke za domadinstvo i sliéne fiksne elektri¢ne instalacije - Dio
1: Opsti

— MEST EN 61386-1:2012 Sistemi cijevi za vodenje kablova - Dio 1: Opsti zahtjevi



— MEST EN 62423:2015 Prekidadi diferencijalne struje tipa B sa ugradenom prekostrujnom
zastitom i bez ugradene prekostrujne zastite za domadinstvo i slicne upotrebe (tip B RCCB

i tip B RCBO)

— MEST HD 62640:2015 Uredaiji diferencijalne struje sa ili bez prekostrujne zastite za uti¢nice
za upotrebe u domadinstvu i sli¢ne upotrebe

Tehnicki uslovi

Ovi uslovi su sastavni dio Projekta i kao takvi obavezuju Investitora i Izvodada, da se pri izradi
projektovanih instalacija, pored ostalog, pridrzavaiju i ovih uslova, jer oni sadrze mnoge elemente
koji nijesu navedeni u tehni¢kom opisu i ostalom dijelu teksta, a vazni su za izvodenje radova.
Prema tome, pri izradi projektovanih instalacija, potrebno je pridrzavati se dolje navedenog.

- Cjelokupna el.instalacija ima se izvesti prema priloZenim planovima, ovim uslovima i vazedim
JUS propisima za izvodenje elektriénih instalacija jake struje, odnosno Pravilniku o tehnickim
normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ("Sllist SFR)" br. 53/88, 54/88 i 29/95).

- Prije pocdetka radova, Izvoda¢ je duzan da se detaljno upozna sa Elaboratom i da sve svoje
primjedbe, ukoliko ih ima, blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno nadzornom organu.

- Investitor je duzan da u toku cijele gradnje objekta obezbijedi stru¢an nadzor nad izvodenjem
radova. U sluéaju potrebe nadzorna sluzba moze vrsiti manje izmjene projekta, u protivnhom
potrebna je saglasnost Investitora i projektanta. Sve izmjene odobrenog projekta Izvodaé mora
unijeti u projekat, koga ¢ée poslije zavrietka radova predati Investitoru.

- Izvodac je duzan da se prije podetka radova upozna na licu mjesta sa objektom, pa ako nade
da su potrebne izvjesne izmjene, zbog gradevinskih izmjena o tome obavijesti nadzornog
organa i od njega pribavi potrebnu saglasnost za eventualne izmjene.

- Ukoliko se u toku izgradnje pojavi opravdana potreba za izviesna odstupanija ili manje izmjene
u Projektuy, Izvodaé je duzan da za svako ovako odstupanie ili izmjene prethodno pribavi
saglasnost nadzornog organa. Nadzorni organ ¢e po potrebi upoznati i projektanta sa
predloZenom izmjenom i traziti njegovu saglasnost.

Elektriéne instalacije jake struje
OPSTI TEHNICKI USLOVI

- Na osnovu datog Elaborata, Izvodac ¢e tek po pregledu i dobijanju saglasnosti od strane
Nadzornog organa poceti sa radom.

- Sav instalacioni materijal i oprema koji ¢e se koristiti za izvodenije ovih instalacija mora
odgovarati standardima i biti prvoklasnog kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne
smije se upotrebljavati.

- Kod izvodenja ovih radova, ima se voditi racuna da se $to manje Stete vec izvedeni radovi i
postojeée konstrukcije. Isto tako, treba sprovesti koordinaciju poslova, kako bi se izbjegle
medusobne smetnje pri radu razli¢itih faza.

- Za vrijeme izvodenja radova, Izvodac je duZzan da vodi ispravan gradevinski dnevnik, sa svim
podacima koje ovakav dnevnik predvida, a svi zahtjevi i saopstenja, kako od strane Nadzornog
organa,tako i od strane Izvodaca, moraju se saopstiti preko gradevinskog dnevnika.

- Za ispravnost izvedenih radova, Izvoda¢ garantuje 2 godine, racunajuéi od dana tehnic¢kog
prijema objekta. Sve havarije i kvarove, koje bi se u tom periodu pojavile, bilo zbog upotrebe
loSeg materijala ili nesolidne izrade, Izvodac mora otkloniti bez ikakve nadoknade.

- Po zavrietku radova, Izvodad treba da izvrsi potrebna ispitivanja instalacija i pribavi
odgovarajuée ateste.

Opste odredbe

- Uredaiji i oprema za elektri¢ne instalacije moraju biti podesni za rad instalacije pri nazivhom
naponu el.instalacije. Elekiriéna oprema mora da podnese struje koje proticu toku normalnog
rada kao i u vanrednim okolnostima, u toku vremena koje dopustaju karakteristike uredaja za
zastitu. Takode, elektriéna oprema, pri ukljuéivanju i iskljuéivanju, ne smije stetno da djeluje na



drugu opremu. Oprema, uklju¢ujuéi provodnike i kablove, mora se postaviti tako da se lako
moZe provjeravati, odrzavati i prilaziti njenim prikljuécima i da se njom moze lako rukovati.
Predhodno vazi i za opremu postavljenu u kuéistu.

- Natpisne plocice i druga sredstva koja sluze za raspoznavanje moraju se postaviti na
rasklopne aparate radi ozna¢avanja njihove namjene. Upravljacki elementi o elementi
signalizacije moraju se postaviti na lako pristupacna i vidljiva mjesta.

- Izolovani provodhnici i kablovi moraju se polozZiti i oznaciti tako da se lako raspoznaiju kod
ispitivanja, popravke ili zamjene. Zasitni provodnik (PE) ili zastitno-neutralni provodnik (PEN)
oznacavaiju se kombinacijom zelene i Zute boje, a neutralni (N)-svietloplavom bojom. Ove boje
ne smiju se upotrebiti za bilo koje drugo oznacavanje. Oznacavanje se moze vriiti i na kraju
provodnika blizu spoja, pogotovu kad provodnici nijesu izolovani.

- Uredaj za zastitu mora se postaviti i oznaditi tako da se lako raspozna njihovo pripadajuée
strujno kolo. Uredaj za zastitu se mora postaviti u rasklopni blok (razvodnu tablu).

- Seme, dijagrame ili tabele el.instalacija niskog napona moraiju se postaviti na mjesta na kojima
ima vise strujnih krugova, tako da oznacavaju prirodu i sastav strujnih krugova i karakteristike
za raspoznavanje uredaja za zasity, ukljuivanie i isklju€ivanje, kao i mjesto njihovog
postavljanja i izolacije.

- U rasklopnom bloku /tabli/ mora se postaviti i grupisati el. oprema iste vrste struje i napona
tako da ne moZe do¢i do medusobnih stetnih uticaja.

Elektri¢ni razvod

- Spoj provodnika i druge el.opreme mora biti izveden tako da bude siguran i postavljen tako da
dozvoljava moguénost stalne proviere. Spoj mora biti osiguran sredstvima koji odgovaraju
materijalu provodnika i njegovom presjeku. Spoj mora biti pristupacan poslije skidanja poklopca
ili pregrade alatom, a pristup mora imati stepen zastite najmanje IP 2X, prema JUS N.A5.070.
- Izolovani provodhnici i kablovi ne smiju se nastavljati u instalacionim cijevima i instalacionm
kanalima. Isti se mogu spajati samo v instalacionim kutijama, kablovskim spojnicama ili
rasklopnim blokovima, a mjesta spajanja moraju se izolovati stepenom izolacije koji odgovara
tipu elektriénog razvoda. Izuzetno, u zidovima koji se montiraju od elemenata izlivenih od
betona spajanje se moze vrsiti i u kutijama zidnih prikljuénica, pod uslovom da dubina tih kutija
dozvoljava smjestaj spojeva istog strujnog kola.

- Medusobni spoj el.instalacije ili spoj el. razvoda sa el.opremom mora biti izveden tako da el.
razvod ne bude izloZen silama izvlaéenja ili uvijanja. Ukoliko se dejstvo sila ne moze izbjedi
mora se predvideti sistem za rasterecenje.

- Spoj mora biti izveden tako da ne dode do smanjenja presjeka ili oste¢enja provodnika i
izolacije. Na krajevima el. razvoda, a posebno ulazima i izlazima, kao i na mjestima prodiranja
el.razvoda kroz zidove i el.opremu, mora se izvrsiti trajno zaptivanije.

- Ako se v blizini el. razvoda nalaze druge neelekiri¢ne instalacije, izmedu njih se mora
obezbijediti takav razmak da odrzavanije jedne instalacije ne ugrozava druge instalacije. Min
dozvoljeni razmak iznosi 30 mm. Ako se v blizini el.razvoda nalaze instalacije grijanja, cijevi sa
toplim vazduhom ili dimnjak, el. razvod se mora izolovati toplotnom izolacijom ili ekranima ili se
mora postaviti van toplotnih uticaja.

- El.razvod se ne smije postaviti ispod neelektriéne instalacije na kojoj je moguéa kondenzacija
vode ili drugih tecnosti. El.razvod se ne smije postavljati u isti instalacioni kanal, cijev ili sl., sa
drugim neelektriénim instalacijama, a ako se to ne moze izbjedi, mora se osigurati zastita od
indirekinog dodira automatskim isklju¢enjem napajanja ili primjenom izolacije za opremu klase
Il i mora se postaviti odgovarajuéa zastita od opasnih uticaja drugih instalacija. Metalni dijelovi
elektri¢nog razvoda koji su izloZzeni kondenzaciji moraju biti zastiéeni od korozije spolja i iznutra
i moraju imati obezbijeden odvod kondenzata.

- Ako se el. razvod postavlja po zidu, najmanji dozvoljeni napon izmedu elemenata el. razvoda i
zida je 5 mm. El. razvod niZeg napona ne smije se postavljati u isti omotad ili cijev, niti blizu el.
razvoda ¢iji je napon visi osim ako izmedu ta dva razvoda postoji izolaciona pregrada koja
izdrzava ispitni napon el razvoda viseg napona. U istu instalacionu cijev ili inst. kanal mogu se
postaviti provodnici samo jednog strujnog kruga, osim provodnika upravljackih i pomoénih



strujnih kola.

- El. razvod mora biti postavljen tako da u sluéaju kvara ne ugrozava okolinu. Razvodne kutije za
kablove ili provodnike koji se polazu pod malter moraju biti od izolacionog materijala ili od
metala sa izolacionom postavom i uvodnicama od izolacionog materijala. Za priévricivanije el.
razvoda mogu se upotrebiti sredstva i primijeniti postupci koji ne izazivaju deformaciije ili
ostecenja izolacije, kao §to su: gipsanje, obujmice od izolacionog materijala prilagodene obliku
i presjeku kabla, lijepljenie ili zakivanje ekserima sa podloznim plodicama od izolacionog
materijala.

- Kablovi polozeni neposredno pod malter i u zid moraju po cijeloj duzini pokriveni malterom
debljine min 4 mm. Izuzetno, ne moraju biti pokriveni malterom ako su poloZeni u Supljinama
tavanica i zidova od betona ili sliénog materijala koji ne gori niti pomaze gorenje.

- Kablovi i instalacioni provodnici poloZeni u instalacione cijevi u zidu ili kablovi poloZeni
neposredno u malter i ispod maltera moraju se voditi vertikalno i/ili horizontalno tako da budu
paralelni ivicama prostorije. Pri horizontalnom polaganiju isti se vode na rastojanju od 30 cm do
110 cm od poda i 200 cm od poda do tavanice. Pri vertikalnom polaganju kablova i provodnika
rastojanje od ivica prozora i vrata mora biti min 15 cm. Trase kablova koji napajaju uévriéene
zagrijevace vode moraju se poklopiti sa osom zagrijevaca. Koso polaganije kablova i
instalacionih provodnika dozvoljeno je u tavanicama, ali ne i u zidovima.

- Polaganije kablova na zid dozvoljeno je ako kabal ima izolaciju od termoplasti¢nih masa sa
ispunom i plastom, ako se polazu na obujmice na zidu i ako je od poda do visine od 2 m od
poda dodatno mehanicki zasticen. Razvodne kutije i drugi pribor koji se postavlja na zid uz
polaganije kablova, moraju imati zaptivne uvodnice i stepen zasite, najmanje IP 5X utvrden za
vlazne prostorije, odnosno odgovaraijuéi stepen zastite utvrden za druge prostorije.

- za elektriénu instalaciju predvideni su provodhnici tipa PP. Uti¢nice su u zavisnosti od namjene
objekta P/i ili OG, kao i u podnim kutijama.

- napoijni kablovi su tipa PP odgovarajuéeg presjeka i broja Zila.

Rovovi

Kablovi 0,4 kV polazu se slobodno u rov dubine 0,8 m. Prilikom kopanja rova sav upotreblijivi
materijal odvojiti i ponovo koristiti (kocke, asfalt i sl.). Prilikom kopanja rova slivnici, zatvaraci
hidranata, oluci i drugo ne smeju biti osteéeni ili zatrpani. Prepreke v rovu (kablovi, vodovodne
cevi, i sl) kao i trosne zgrade i sl. moraju biti pazljivo otkopani i zasticeni mehanicki, staticki i od
medusobnog uticaja.

U toku kopanja rova i polaganja kablova mora se obezbediti nesmetano odvijanje pjeSackog i
motornog saobradaja, a prilaze radnjama i kuéama zastiti.

Na svim mestima gde se oc¢ekuju vec¢a mehanicka naprezanja (kolovozi i sli¢no) ili na mjestima
gdje je kasniji pristup kablovima oteZzan (betonirane povrsine) pravi se kablovska kanalizacija od
betonskih kablovica ili PVC cevi unutradnjeg preénika od @ 110, sa odgovarajuéim kablovkim
oknima.

Deo rova iznad kablovica zatrpava se krupno zrnastim $ljunkom. U slu¢aju kada nije moguée
izvesti kablovsku kanalizaciju betonskim kablovicama dozvoljava se upotreba plastiénih cevi
preénika od @ 110.

Naknadne opravke usled sleganja terena i slicno padaiju na teret izvodaca radova.

Polaganje kablova

Pri polaganju kablova u rov, prvo se na dnu rova razastre sloj usitnjene zemlije (ili pijeska (1-
4)mm), debljine 10 cm, a nakon toga polaze kabal.

Normalno se za posteljicu kabla koristi sithozrnasta zemlja iz iskopanog rova ili pijesak (1-4)mm.
U sluéajevima kada se grupno paralelno polaze veliki broj kablova odnosno kada postoji
opasnost od isusivanja zemljista ili kada je los sastav zemljista u pogledu odvodenja toplote (3ut i
sli¢no) ugraduje se posebno pripremlijena posteljica kabla “frakcija” tj mjeSavina Sljunka i pijeska
sa dodatkom do 15% mljevenog kreénjaka, mjesavina pijeska i cementa i sl.

Kabal se ne sme polagati na temperaturi nizoj od 0°C, a preporudljivo je iznad +5°C.

Prilikom polaganja jednozilnih kablova u trouglastom snopu, isti se formira provlacenjem kablova



kroz odgovarajuéu matricu pri odmotavaniju sa tri kalema. Formirani snop se na svaki Tm
obmotava obujmicom.

Na oba kraja kablovskog voda treba galvanski da se povezu metalni plastovi ili elektri¢ne
zasdtite sva tri jednozilna kabla i da se ovakav spoj uzemilji.

Kabl se ne sme bacati, vuéi motornim vozilom, vuéi preko Suta, kamenja i sl, lomiti i sl. Kabl se
polaze preko prvog sloja posteljice zmijoliko, zbog kompenzacije duzine usled sleganja
materijala u rovu.

Preénik krivine savijanja kabla iznosi minimalno 30D za aluminijumske kablove i 15D za bakarne
kablove. Za jednozilne aluminijumske kablove precnik savijanja iznosi 15D.

Kroz kablovsku kanalizaciju duzine do 8 m kabl se polaze guranjem kroz otvor, a za vece duzine
koriste se kablovske motke i éarapica. Po provlacenju kabla otvori se obloZe olovnim limom.
Kablovi visih naponskih nivoa idu u donje otvore kablovice.

Kablovi se obeleZavaju olovnim obujmicama na kojima su utisnuti podaci: tip, presjek kabla,
godina

polaganja i broj kablovskog protokola. Obujmice se postavljaju na svakih 5m. Preko kabla
polaze se drugi sloj posteljice debljine 10 cm.

U izgradenom gradskom tkivu i neurbanizovanim lokacijama na 20 ¢cm iznad kabla postavlja se
PVC mehanicki sitnik a na 40 cm iznad kabla postavlja se PVC traka za upozorenje.
Zatrpavanje preostalog rova vrsiti iskljuéivo sithozrnastom zemljom, peskom ili specijalnom
“frakcijom”.

Nabijanje materijala u rovu vrsi se u tri sloja vibracionim nabija¢em sa po dva prolaza.
Izvodacd je duzan da obezbijedi ispitivanje nabijenosti materijala v rovu i potvrdu o kvalitetu
nabijenosti.

Nakon polaganja kabl se snimi i ucrta u situacioni plan.

Po zavrietku radova kabl se naponski ispita i izda atest za upotrebu.

Razvodne table

Razvodne table zatvorenog ili hermetickog tipa ugraduju se na 1,7 m od poda, a otvorene table
na 2,5 m od poda.

Svi razvodni ormari u instalaciji moraju ispunjavati sledece uslove:

- spoljni izgled ormara ne smije narusavati zamisao projektanta enterijera

- moraju biti montirani ili v zid, ili slobodnostojedi ili na zid

- brojila moraju biti odvojena od ostale ugradene opreme

- ukoliko je potrebno, vrata moraju imati bravu sa kljuéem

- sve stezaljke na ugradenoj opremi moraju biti pristupacne sa prednje strane

Dijelovi pod naponom upravljackog ili razvodnog bloka moraju biti udaljeni od kuéista 20 mm, a
maniji razmak je dozvoljen samo ako se primjenjuju izolovane pregrade.

- priklju¢ak neutralnog provodnika treba da je pristupacan i izveden na sabinicu nulg, a

tre¢a odnosno peta Zila na sabirnici za uzemljenije.

- Razvodne table moraju biti snabdjevene sa jednopolnom Semom, natpisom strujnih

krugova sa nazivnom strujom osiguraca kao i natpisom sa sistemom zastite od

previsokog napona dodira.

- ulo3ci (patroni) osigurada treba da su uviek ispravni tj. da se zabrani krpljenje istih.
Provjeravanje i ispitivanje

Svaka elektriéna instalacija mora tokom postavljanja ili kada je zavrina, ali prije predaje
korisniky,biti pregledana i ispitana. Prilikom proveravanja i ispitivanja moraju se preduzeti mjere
za bezbjednost lica i zastitu od ostecenja elekiricne i druge opreme. Ako se elektri¢na instalacija
mijenja mora se isto provieriti i ispitati da li je elektri¢na instalacija u skladu sa odredbama
Pravilnika.

Opste napomene i obaveze

- Pri izradi ovog projekta uvazeni su svi zahtjevi vazedih tehnickih propisa, jugoslovenskih
standarda, kao i Zakona o zadtiti na radu (Sluzbeni list RCG, br. 79/2004.).

- Elektro-oprema i materijali predvideni ovim projektom moraju odgovarati odgovarajuéem JUSu.



- Izvodad je duzan 8 dana prije podetka izvodenja radova, obavijestiti nadlezni organ o pocetku
radova.

- Izvodac je duzan da uradi sva propisana normativna akta iz oblasti zastite na radu i da
upozna radnike sa uslovima rada i izvorima Stetnosti i opasnosti, kao i mjerama zastite.

- lzvodad je duzan da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mijesta
postoje.

- Svuda, gdije to propisi zahtijevaju potrebno je postaviti vidno oznaéene natpise sa
upozorenjima na:

- visinu napona,

- namjenu odredene opreme, i

- druga vazna obavjestenja.

- Pri intervencijama v TS, RT i instalacijama, struéno lice je duzno primjenjivati zastitnu opremu i
sredstva.

- Po zavrietku radova potrebno je urediti okolinu i prilagoditi je prirodnom izgledu.

Zavrsne odredbe tehni¢kih uslova

1. Predmetni projekat se mora izvesti u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnii
objekata, i u duhu vazedih propisa i standarda, prema kojima je i uradjen ovaj projekat.

2. Sastavni dio ovih tehnickih uslova je i tehnicki opis, te se mora postupiti po njemu pri
izvodenju, montazi, ispitivanju i stavljanju u pogon

3. Investitor je duzan, po prijemu projekta, organizovati njegovu reviziju, preko struéne
komisije, ili organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije projekine

dokumentacije. U sluéaju eventualnih primjedbi revizione komisije, projektant se obavezuje
da izvrsi izmjene u projektu, ukoliko su primjedbe u skladu sa tehni¢kim propisima i
Projekinim zadatkom investitora.

4. Izvodad je duzan, prije pocetka izgradnje, da provjeri ovu dokumentaciju, te ako nade da
su potrebne ili izviesne nuzne izmjene ili odstupanja, kako u pogledu materijala, tako i u
pogledu tehnickog rieSenja, mora o tome konsultovati nadzornog organa, odnosno
projektanta, a u sluéaju vecih izmjena, pribaviti od njih pismena upustva i saglasnost na
predloZene izmjene.

5. Sav materijal koji se ugradjuje u objekte mora odgovarati JUS standardima za odnosnu
vrstu materijala.

6. Ugradijivanje i montaza pojedinih elemenata ovog objekta mora se izvesti prema tehni¢kom
opisu i predmijeru ovog projekta, kao i prema glavnom projekiu kompletnog objekta, i
prema priloZenim crtezima.

7. Pri izvodjenju radova na ovom objektu izvoda¢ mora voditi rauna da se ne ostete okolni
objekti, druge instalacije ili uredjaiji.

8. Za ispravnost izvedenih radova izvoda¢ garantuje najmanje dvije godine, raunajuéi od
dana tehni¢kog prijema. Sva osteéenja koja bi se u tom periodu pojavila zbog upotrebe
loSeg materijala ili nesolidne izrade, izvodjaé je duzan ukloniti bez prava na nadoknadu.

9. Sve izmjene i dopune radova koje imaju uticaj na predracunsku vrijednost objekta moraju
biti odobrene od strane investitora ili njegovog predstavnika.

10. Investitor, odnosno organ ili organizacija na koju se prenosi vlasnistvo objekta i njegovo
odrzavanje, duzni su trajno da ¢uvaiju jedan primjerak tehnicke dokumentacije.

11. Investitor je duZan organizovati stalni struéni nadzor tokom izgradnije objekta - struéno lice
koje ispunjava uslove predvidjene Zakonom, preko firme koja posjeduje licencu za
obavljanje ove djelatnosti.

12. Oprema koju izvodaé montira, a ne proizvodi, ima garanciju prema garantnom listu
proizvodada.

13. lzvodacé je duzan, po zavrietku radova, izvrsiti ispitivanje objekta, obezbijediti sve potrebne
ateste i certifikate, izvrsiti tehnicki prijem, a zatim objekat pustiti u rad. U tu svrhu osigurati
potrebnu radnu snagu, materijal, alat, pribor, mjerne instrumente i ostalo.

14. Po izvrienoj izgradnji objekta mora se izvrsiti tehnicki prijem i predaja investitoru na



koriséenie.

15. Bez obezbedjivanja upotrebne dozvole, investitor ne smije koristiti izvedene objekte.

16. Ovi opéti uslovi su sastavni dio projekine dokumentacije i obavezni su za izvodaca.

Po zavrsetku svih radova izvodad i nadzorni organ investitora duzni su da sastave tacan
plan postrojenja i mreze i unesu sve nastale izmene u jedan primerak ovog projekta a u

cilju izrade taéne dokumentacije izvedenog stanja i da ga predaju, preko investitora, organu
koji ¢e eksploatisati ovo postrojenje i mrezu.

17. Ovi opsti uslovi su sastavni dio projekta, i obavezni su.

Opasnosti i mjere zastite na radu

Zastita od elekiriénog udara se ostvaruje shodno Zakonu JUS N.B2.741 kao:

- zastita od direktnog dodira djelova pod naponom

- razvodne table u od éeliénog dekapiranog lima debljine 2mm, sa vratima na zakluéavanije ili
tipske sa atestnom dokumentacijom.

- v instalaciji primjenom instalacionog pribora standardne fabricke izrade (svetleéa tijelq,
prekidadi, utiénice i sl.)

zastita od indirektnog dodira automatskim isklapanjem napajanja:

sistemom TT uz primjenu posebnog zastithog voda (tre¢a odnosno peta Zila)

sve metalne mase v objektu se uzemljuju bez obzira da li pripadaju strujnim kolima.

v cilju efikasnije zastite na zastitni sistem povezati i uzemljenje drugih objekata, naravno
ukoliko je to moguce.

- primjenom presjeka provodnika i nazivnih strujnih osiguraca koji zadovoljavaiju osnovni zahtjev
zastite sistema TT.

Opasnosti i Stetan uticaj koje se mogu javiti, kao i mjere zastite su:

- Opasnost od sluéajnog dodira djelova pod naponom

Zastita je postignuta izolovanjem djelova pod naponom tj. upotrebom iskljuéivo izolovanih
provodnika i kablova sa elektricnom i mehani¢kom zastitom. Odabrani kablovi i provodnici
su predvideni za napon veéi od nominalnog (za napone 0,4kV predvideni su kablovi od
1kV), pregradivanjem ili ugradivanjem v kuéista jer se svi elekiro uredaiji sa nezasti¢enim
djelovima pod naponom smjestaju u zatvorene ormare, odgovarajuéeg stepena zastite, kao
i postavljanjem van dohvata ruke.

- Opasnost od previsokog napona dodira

Zastita od indirektnog dodira djelova elektriéne instalacije postignuta je automatskim
iskljuéivanjem napajanja u TT sistemu mreze, u kome su provodnici neutralnog i

zastitnog voda razdvojeni od RO do krajnjih potrosaca, prema JUS N.B2.730 i JUS
N.B2.741. Proradunima je potvrdeno da je predvideni sistem efikasan. Za automatsko
isklju¢ivanje napajanja koriste se kompaktni zastitni prekidadi, visokoucinski osiguradi i
automatski instalacioni prekidadi - osiguradi. Karakteristike zastitnih uredaja nadstruje
odabrane su na osnovu proracuna impedanse petlje kratkospojenog strujnog kruga,
dozvoljenog napona dodira i dopustenog vremena trajanja napona dodira, saglasno
vazedim propisima. U cijeloj instalaciji sprovedeno je lokalno izjednadenje potencijala
spajanjem zastitnog provodnika na zdruZzeno uzemljenje. Sve metalne mase, koje nijesu
normalno pod naponom, a mogu doéi pod napon u sluéaju greske, predvideno je da se
povezu vidno ( provodnikom odgovarajuéeg presjeka, Zutozelene izolacije ) na sabirnicu
zastitnog provodnika (uzemljenja).

- Opasnost od prevelike struje (struje preoptereéenja i struje kratkog spoja)

U skladu sa JUS N.B2.743, zastita od struje preopterecenja i od struje kratkog spoja
predvidena je zastitnim prekidadima i automatskim instalacionim prekidadima, kao i
pravilnim dimenzionisanjem strujnih kola, a postignuta je i selektivnost djelovanja osiguraéa
u strujnim krugovima s razli¢itim presjecima provodnika.

- Opasnost od prenapona

Predvidena je kablovska instalacija. Primijenjene su tehnicke mjere zastite od prenapona
ugradnjom odgovarajucih odvodnika prenapona u svim razvodnim ormarima.

- Opasnost od pozara



Zahtjevi za sigurnost osoblja i materijala u blizini elektri¢éne opreme, u pogledu gorenja i
starenja materijala, opekotina i smanjenja sigurnosti rada opreme od Stetnog djelovanija
toplote ili toplotnog zracenja utvrdeni su JUS N.B4.742. Saglasno tom standardu,

predmetna elektroinstalacija ne predstavlja opasnost od pozara, jer je izbor elektroopreme i
kablova izvrSen tako da u potpunosti zadovoljavaju maksimalna optereéenja koja u pogonu
mogu nastati, bez bojazni pojave opasnosti od zagrijavanja usled nepropisno

dimenzionisane opreme. Zastitni uredaji nadstruje ( osiguradi i automatski instalacioni
prekidadi ) su tako odabrani da v slu¢aju nastanka kratkih spojeva i preopterecenja

efikasno isklju¢e nastali kvar, kako ne bi doslo do razvoja uslova za pozar. Zahtjevi za
odgovarajuéim stepenom mehanicke zastite opreme ostvareni su pomocu zastitnih kuéista,
kako je zahtijevano standardom JUS N.A5.070. Saglasno tim zahtjevima primijenjeni su
stepeni zastite opreme (razvodni ormari, OG instalacione kutije,... ) veéi od IP 43.

- Opasnost od vlage, vode i prasine

Zastita je postignuta pravilnim izborom opreme, u skladu sa uslovima koji vladaju na mjestu
ugradnje.

Radovi na objektu ne mogu poceti prije dobijanja katastra postojeéih podzemnih instalacija od
nadleznih preduzeca (Elektrodistribucija, Vodovod,...), svih potrebnih saglasnosti i gradevinske
dozvole.

Razbijanje regulisanih povrsina (beton, asfalt) vrsiti na nadin koji obezbeduje okolne povriine od
nepotrebnih osteéenja.

Sa posebnom paznjom pristupiti iskopu rova na mjestima oéekivanih ukritanja, priblizavanija i
paralelnog vodenja projektovanih vodova sa drugim podzemnim instalacijama. Na tim mjestima
iskop rova se vrsi ruéno, bez upotrebe mehanizacije.

Pri prekopavaniju saobraéajnica obavezno se pridrzavati vremena i rezima rada iz dobijene
saglasnosti za isto. Obezbijediti zastitu radnika od motornog saobradaja, kao i zastitu motornog
saobracaja od izvodenja radova (postavljanjem prepreka i natpisa sa upozorenjem vozaca).
Obezbijediti pjeSake od upada u iskopani rov, a na mjestima gdje se ocekuje veéa frekfencija
pieSaka omoguditi prelaz rova drvenim "mostovima".

Po zavrsetku radova sve regulisane povrsine dovesti u prvobitno stanje.

Oprema gradilista, osiguranje uredaja, masina i ljudi moraju zadovoljiti odredbe Zakona o zastiti
na

radu. Kod izvodenja radova potrebno je koristiti :

- ispravan alat za rad

- zastitni $lijem, radno odijelo, zastitne rukavice i cipele i opasac za rad na visini

- ljestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju.

Projektom je predvideno da se pregled i odrzavanje elektri¢ne instalacije treba vrsiti jednom
godisnje. Obim nuZnog odrzavanja podrazumijeva :

- pritezanje vij¢anih spojeva na kablovima sa bakarnim provodnicima

- obnavljanje antikorozivne zastite

kontrolu iskrenja sklopnih aparata

- zamjenu signalnih sijalica

- obnavljanje natpisa i opomenskih tablica

- kontrolu spojeva provodnika kablova i sabirnica

- kontrolu zastite opreme prema vanjskim uticajima

Povremeno, a najmanje jednom godisnje treba obaviti sledeéa ispitivanja i mjerenja :

- utvrdivanje neprekinutosti zastitnog provodnika za izjednadavanje potencijala (otpor izmedu
zastitnog kontakta elektriéne instalacije i metalnih djelova drugih instalacija ne smije predi
vrijednost 2 Q u bilo kojoj prostoriji objekta).

- funkcionalna ispitivanja

- mjerenije izolacionog otpora elekiri¢ne instalacije

- mjerenje zastite automatskim isklju¢ivanjem napajanja

- mjerenje otpora uzemljivaca

mjerenje impedanse petlie kvara



Prilog mjera zastite od pozara

Predvideni objekat je projektovan u duhu navedenih vazeéih propisa kao i drugih propisaq,
tehnickih

preporuka i standarda kojima su obuhvacene mijere za sigurnost objekta.

Za mjere navedene zastite se navodi :

- Sva oprema je tipska, izradjenja od materijala otpornog na vatry, tj. od nezapaljivog
materijala,

¢ime se preventivno sprecava pojava pozara.

- Trasa kablovskog voda je odabrana na licu mjesta, pri ¢emu je vodjeno racuna da §to manje
ugrozava postojeée objekte, kako je dato opisom u projektu.

- MrezZa i ogranci koji se napajaju preko ove mreze ¢ée biti zasti¢eni od kratkih spojeva i
preopterecenja. Strujna optereéenja kablova znatno su manja od dozvoljenih.

- Iskljuéenje elektriéne energije omoguéeno je lokalno iz razvodnih ormara pri éemu svi izvodi
tog ormara ostaju u beznaponskom stanju.

- Zastita od atmosferskih prenapona ¢e biti postignuta, do zadovoljavajuéeg stepena, izborom
tipa mreze kao i ugradnjom odvodnika prenapona odgovarajuéih karakteristika.

- Obaveza odrzavanja objekta u ispravnom pogonskom stanju bitno smanjuje rizik od havarija ili
pozara, a §to se postize redovnim godisnjim pregledom objekta i njegovim planiranim
remontom a $to je u nadleznosti buduéeg vlasnika objekta.

- Sve naprijed navedene mjere obezbedjuju pogonsku sigurnost objekta i svode na minimum
opasnoti od moguéih havarija odnosno pozara.

Podgorica, april, 2021.

Program kontrole i osiguranja kvaliteta sanacije okoline

Tokom izvodenja radova potrebno je vrsiti stalnu kontrolu materijala koji se ugraduje i radova koji
se izvode.

Sav materijal koji se ugraduje mora biti prvoklasnog kvaliteta i v skladu sa standardima,
$to treba dokazati proizvodackim atestima.

Svi radovi moraju se izvesti u skladu sa rie$enjima v ovom projektu, vazeéim tehnickim
propisima i uobi¢ajenim pravilima tehnicke prakse.

Kod preuzimanja materijala treba izvriiti kontrolu kvaliteta i uskladenosti sa standardima.

Nakon zavriene montaze treba izvrsiti sva potrebna podesavanja zastite i izvrsiti sliedeca
ispitivanja i mjerenja:

*mjerenje otpora izolacije vodova

*mijerenje djelovanja zastite od elektriénog udara

*mijerenje otpora uzemljivaéa

*ispitivanje funkcionalnosti

*ispitivanje jakosti rasviete na krajnjim taékama i u sredini rasterskog polja.
O izvrienim mjerenjima treba priloZiti pismene protokole (ispitne listove).

Posebna zastita okoline uslijed koristenja elektri¢ne instalacije nije potrebna jer je elekiri¢na
instalacija i predvidena oprema sama po sebi u funkciji zastite (nema Stetnih djelovanja za
okolinu).
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PRORACUN NAPOJNIH VODOVA

Dimenzionisanje napojnih vodova vrsi se na osnovu:

1. dozvoljenog termi¢kog optereéenja
2. dozvoljenog procentualnog pada napona

Izabrani presek provodnika mora da zadovolji oba kriterijuma, a ovde éemo proveriti
kriterijum br.1.

a) Struja u trofaznom vodu se sracunava prema obrascu

P.
|=———— (A

- ﬁ-v-003¢
gde je:

P; - jednovremeno optereéenje (W)
V - linijski napon (V)
coso - faktor snage (1)

b) Struja u monofaznom vodu se sraéunava prema obrascu

P,
[=————@®)
U-cosg

gde je:

U - fazni napon
c) Na osnovu ovako dobijene struje vrsi se izbor osiguraca i preseka provodnika na slededi
nadin:

Za izradunatu struju | (A) vrsi se izbor osiguraca prve vece nominalne struje lo (za motore koji
imaju velike polazne struje vrednost lo moZe da se usvoji prema preporuci proizvodada uz
poznavanje nacina upustanja)

1<,

Ovo je slu¢aj kada se vod polaze pri odredenoj temperaturi, kao je dato u odgovarajuéim
tablicama.

Ukoliko se vod polaze pri poveéanoj temperaturi sredine i (ili) u grupi sa vise vodova (oteZani
uslovi hladenja) na vrednosti dozvoljenih struja kablova koje su date u odgovaraju¢im
tablicama treba primeniti faktore, i to:

K: - faktor smanjenja propusne moéi kabla zbog poveéane temperature sredine (iz tablice)
K. - faktor smanjenja propusne moéi kabla zbog paralelnog polaganja vise kablova (iz
tablice)

Znadi faktor K = K; - K, je faktor smanjenja propusne moéi kabla zbog uslova polaganja.



Sada se prema tablici usvaja presek kabla ¢ija je nazivna propusna struja lg, da bude ispunjen
uslov

K-1,=2I,
Rezultati prorac¢una su sredeni u tablici.

ZA§TIT6 OD PREKOMERNIH STRUJA
ZASTITA OD PREOPTERECENjA

koordinacija provodnika i zastitnih uredaja JUS. N.B2. 743
Standardom se definiSe zastita od prekomernih struja u elektriénim instalacijama :
- struje preoptereéenja koja nastaje bez prisustva el. kvarova
- struje kratkog spoja
Ovim proracunom je obradena zastita od preopterecenja - koordinacija provodnika i zastitnih
uredaja.

Radna karakteristika uredaja koji stiti elektriéni vod od preopterecenja mora ispuniti uslove iz
tacke 4.2 standarda :

1) b<Ih<lz
2) 251,45 -1,
gde je :

Ib - radna struja

In - nazivna struja zastitnog uredaja

I; - trajno dozvoljena struja voda ili kabla

I2 - struja koja obezbeduje pouzdano delovanije zastitnog uredaja:
koja je data kao visekratnik nazivne struje zastitnog uredaja (12=kxI,)

Vrijednosti za koeficijent k za razliéite zastitne uredaje su date u narednoj tablici.

ZASTITNI UREDAJ k=I2/1, STANDARD
TOPLJIVI OSIGURAC DO 4 A 2.1
TOPLJIVI OSIGURAC 6—10 A 1.9 IEC 269
TOPLJIVIOSIGURAC 16 — 25 A 175 VDE 0636
TOPLJIVI OSIGURAC PREKO 25 A 1.6
PODESIVI PREKIDAC DO 63 A 1.35 IEC 157
PODESIVI PREKIDAC PREKO 63A 1.25 VDE 0660 .101
MOTORNI ZASTITNI PREKIDAC IEC 292
ZASVE | 1.2 VDE 0660 t.1

n VDE 0660 1.104

Za izraéunatu radnu struju Iy (A) vrsi se izbor osiguraéa prve veée nominalne struje I, (za
motore koji imaju velike polazne struje vrednost I, moZe da se usvoji prema preporuci
proizvodaéa uz poznavanje naéina upustanja) tako da su ispunijeni uslovi 1§ 2 .



PRORACUN PADA NAPONA

Dimenzionisanje napojnih vodova vrsi se na osnovu:
1. dozvoljenog termickog optereéenja
2. dozvoljenog procentualnog pada napona
Izabrani presek provodnika po kriterijumu br.1 proveravamo po kriterijumu br.2,
a) Za trofazni vod procentualni relativni pad napona se izraéunava po sledec¢em obrascu
Y(-P,)
u% =100=—2L° (%)
y-S-V?
gde je:
| - duzina voda (m)
y - specifiéna provodnost (m/Qmm?2)
S - presek provodnika (mm?)
V - linijski napon (V)
P; - jednovremeno opterecenje (kW)
Ako se u obrazac unese:

- Z(/F’]) u kWm

-S umm?2

~y =57 m/Qmm? za bakar
-V = 400V

dobija se

Z(I ) Pj)
U% =0.011="—— (%)
Gorniji obrazac za provodnik od aluminijuma dobija oblik (y = 36m/Qmm?)
M.-P)
U% =0.017=—— (%)
S
b) Za monofazni vod procentualni relativni pad napona se izraéunava po sledeéem obrascu

2y (I-P;
u% = 1002(—;) (%)
y-S-U
gde sliénim uvrstavanjem kao pod (a) uz U = 230V dobijamo

S-P)
u% = 006ST (%)
Gorniji obrazac za provodnik od aluminijuma dobija oblik

[P
u% = 0.103L (

¢) Za motore (liftovi i sl.) koji imaju veliki polazni momenat potrebno je izracunati pad napona

%)

pri polasku u njihovom napojnom vodu. Ovde je prema podacima proizvodaéa I, =n - I, pa
je:



P, Z\/E-V-Ip-cosgz):\/g-v-n-ln-COSQ)ZH-P]-

P

(Pjel :Pj =;)

0 Z(l‘n'P/‘)

U, % =100=——— (%), {i.
y-S-V
n)» (I-P;

u,% =1002(—2’) (%)
y-S-V

d) Vrijednosti padova napona treba da budu manje od dozvoljenih padova napona za
odredene sluéajeve, prema propisima.Rezultati prora¢una sredeni su u tablici
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